唐 山 市 技 工 学 校                   参评组别： B组
优秀教案评选活动参评教案                专业分类： 机械类
课程名称： 机械基础
§2～4 螺旋传动的应用形式
（差动螺旋传动）

作者姓名：          王  芳　　　  　
单    位：     唐山劳动技师学院     

通讯地址：唐山市丰南区国丰大街111号
邮政编码：          063300          
联系电话：        13784681603       
	授课目的

与要求
	1.了解差动螺旋传动的定义及工作原理；
2.掌握差动螺旋传动的移动方向的判断方法；

3.掌握差动螺旋传动移动距离的计算。

	课堂类型
	综合课

	教具挂图

与参考书
	1.教具与投影仪。

2.参考书：机械基础课教学参考书。 

	考核对象
	全体学生 随机提问

	复习要点
	1.如何判定普通螺旋传动中螺杆或螺母的移动方向？

2.计算普通螺旋传动螺杆或螺母移动距离的公式是什么？

	新课难点、

重点

及解决措施
	1.重点和难点：

（1）差动螺旋传动的方向的判断方法。

（2）差动螺旋传动直线移动距离的计算。

2.解决措施：

（1） 利用生活中实例与教学内容相结合，便于学生理解。

（2）请学生上黑板作练习，发挥学生的能动性。

	新课提纲
	1 利用生活实例引入，活跃课堂气氛，调动学生学习积极性。

2 用教具分析说明差动螺旋传动原理。

3 用教具与生活实例分析说明差动螺旋传动方向判定及直线移动距离的计算。

4 用例题巩固新课重点。

5 课堂总结巩固新课要点。

	巩固新课
要点
	差动螺旋传动方向的判定及活动螺母移动距离的计算。



	本课小结
改进措施
	小结：

利用生活实例与教具的结合，使课堂生动，调动学生学习积极性，便于学生理解，加强教学效果。

改进措施：

针对技校学生情况，应注重引入环节，吸引学生，提高学生学习兴趣。另外，要加强课外辅导。

	新课内容
	附后。

	.板书
	附后。
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程
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教
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	            第一堂课
一、复习旧课（4分钟）

1、如何判定普通螺旋传动中螺杆或螺母的移动方向？

2、普通螺旋传动计算移动距离的公式是什么？

二、引入新课（7分钟）

同学们，在讲新课前，我们先来讨论一个生活中的实例。一大一小两个人站在一辆无限长的小车上，小孩在原地不停地向后蹬车，大人则以相同的步伐追赶小孩，你们说大人最终能追上小孩吗？见下图。学生回答：大人步距比小孩大，应能追上。也就是说，大人的运动与小车的运动不一致，产生了差动。这和我们这节课要讲的内容有异曲同工之效。
[image: image5.png]



三、讲授新课
§2.4螺旋传动的应用形式
（差动螺旋传动）
第一节课

一、差动螺旋传动（6分钟）
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定义：由两个螺旋副组成的使活动的螺母（追赶者）与螺杆（小车）产生差动（追赶者与小车两种运动的不一致）的螺旋传动称为差动螺旋传动。

1、差动螺旋传动原理（20分钟）
   螺杆回转方向如图所示

（1）设固定螺母和活动螺母同为右旋，螺杆相对机架向左移动，而活动螺母相对螺杆向右移动，当螺杆转1周，活动螺母实际移动距离为两段螺纹导程之差。

（2） 如果固定螺母为右旋，活动螺母为左旋，当
螺杆转1周，活动螺母实际移动距离为两段螺纹导程之和。

2、差动螺旋传动活动螺母移动距离的计算及方向的确定
[image: image7.jpg]


差动螺旋传动（螺杆上两螺纹旋向相同）

差动螺旋

传动形式

             复式螺旋传动（螺杆上两螺纹旋向相反）

活动螺母的移动距离和方向，可用下式表示：

★L=N（Ph1±Ph2）

式中：L——活动螺母的实际移动距离，mm

      N——螺杆的回转圈数

      Ph1——机架上固定螺母的导程，mm

      Ph2——活动螺母的导程，mm

· 说明：

①差动螺旋传动，公式中用“﹣”号；复式螺旋传动，公式中用“﹢”号

②计算结果为正，活动螺母移动方向与螺杆移动方向相同，计算结果为负，活动螺母移动方向与螺杆移动方向相反。

小结（5分钟）

差动螺旋传动的计算和方向判断。
答疑（3分钟）
针对本节课内容，有疑问的同学向老师提出问题，老师进行答疑。
第二节课
    简述上节课重点。（2分钟）
3、差动螺旋传动应用实例（10分钟）
[image: image8.jpg]


（1）差动螺旋传动

         
[image: image1]
活动螺母可以产生极小的位移，因此可以方便地实现微量调节。
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复式螺旋传动


[image: image2]
活动螺母可以产生很大的位移，因此可以用于需快速移动或调整两构件相对位置的装置中。

巩固两节课重点

例：（12分钟）
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如图所示，微调螺旋传动中，通过螺杆的转动可使被调螺母产生左、右微量调节。设螺旋副A的导程PhA为1 mm,右旋。要求调整螺杆按图示方向转动一周，被调螺母向左移动0.2 mm，求螺旋副B的导程PhB并确定其旋向。

解：      L=N（PhA-PhB）
         0.2=1×（1- PhB） 
          Ph2=0.8 mm
螺旋副B旋向为右旋，被调螺母向左移动。

课上练习：（15分钟）
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如图所示差动螺旋传动，活动螺母导程：Ph1=2 mm，左旋；固定螺母导程：Ph2=2.5 mm,左旋；求：当螺杆按图示方向回转0.5周，活动螺母相对机架移动的距离，方向如何？

[image: image3]
四、课堂小结（4分钟）
两节课重点

1.差动螺旋传动的移动方向的判断。
2.差动螺旋传动移动距离的计算。
3.差动螺旋传动应用特点。
五、布置作业（2分钟）
习题册 10页 
一、8  二、2  三、3  四、2  五、2


	让同学举手回答问题，老师讲评

引入实例，吸引学生，让学生感兴趣，调动学生学习积极性

老师总结：追赶者实际移动距离是由两人的步距差及步数来决定。 

利用投影仪显示图

利用投影仪显示图

结合教具分析

与学生共同分析，充分调动学生的积极性

一边讲解一边把重点写在黑板上，并提醒同学这是今天的重点，每一位同学必须看黑板。

重点强调：公式中Ph1指固定螺母导程，Ph2为活动螺母导程。
重点在黑板上勾画出来。

利用投影仪显示图

利用投影仪显示图

板书图

分析讲解：根据螺杆回转方向及旋向，用右手判断得螺杆左移。又已知被调螺母（活动螺母）左移，即活动螺母实际移动方向与螺杆相同。则L应为正值，取+0.2。

让一名学生到黑板上完成此题，做对表扬，不会或做错，给予提示

其他同学本上做，老师巡回辅导答疑

老师讲评

注意：该题目中，Ph1 与

Ph2 ，前者是活动螺母导程，后者是固定螺母导程，代入公式时要注意。




	复习旧课： 

1、如何判定普通螺旋传动中螺杆或螺母的移动方向？

2、普通螺旋传动计算移动距离的公式是什么？

§2.4螺旋传动的应用形式（差动螺旋传动）

一、差动螺旋传动

定义：由两个螺旋副组成的使活动螺母与螺杆产生差动（即不一致）的螺旋传动称为差动螺旋传动。
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1．差动螺旋传动原理
（1）设固定螺母和活动螺母同为右旋，则螺杆相对机架向左移动，而活动螺母相对螺杆向右移动，当螺杆转1周，活动螺母实际移动距离为两段螺纹导程之差。

3、差动螺旋传动应用实例
（1）差动螺旋传动
活动螺母可以产生极小的位移，因此可以方便地实现微量调节。

（2）复式螺旋传动
活动螺母可以产生很大的位移，因此可以用于需快速移动或调整两构件相对位置的装置中。
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例：如图2—12所示，微调螺旋传动中，通过螺杆的转动可使被调螺母产生左、右微量调节。设螺旋副A的导程Ph1为1 mm,右旋。要求调整螺杆按图示方向转动一周，被调螺母向左移动0.2 mm，求螺旋副B的导程Ph2并确定其旋向。

解：      L=N（Ph1-Ph2）
         0.2=1×（1- Ph2） 
          Ph2=0.8 mm
螺旋副B旋向为右旋，被调螺母向左移动。
	（2）如果固定螺母为右旋，活动螺母为左旋，当螺杆转1周，活动螺母实际移动距离为两段螺纹导程之和。
2．差动螺旋传动活动螺母移动距离的计算及方向的确定
差动螺旋传动（螺杆上两螺纹旋向相同）

差动螺旋 
传动形式 
              复式螺旋传动（螺杆上两螺纹旋向相反）
活动螺母的移动距离和方向：

★L=N（Ph1±Ph2）

式中：L——活动螺母的实际移动距离，mm

      N——螺杆的回转圈数

      Ph1——机架上固定螺母的导程，mm

      Ph2——活动螺母的导程，mm

· 说明：

①差动螺旋传动，公式中用“﹣”号；复式螺旋传动，公式中用“﹢”号

②计算结果为正，活动螺母移动方向与螺杆移动方向相同，计算结果为负，活动螺母移动方向与螺杆移动方向相反。
课上练习：

如图所示差动螺旋传动，固定螺母导程：Ph1=2 mm，左旋；活动螺母导程：Ph2=2.5 mm,左旋；求：当螺杆按图示方向回转0.5周，活动螺母相对机架移动的距离，方向如何？

[image: image4]
小结
1.差动螺旋传动的移动方向的判断。

2.差动螺旋传动移动距离的计算。
3.差动螺旋传动应用特点。
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微调镗刀


1-螺杆 2-镗杆3-刀套4-镗刀
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连接车辆用复式螺旋传动
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差动螺旋传动





（学生解答）





差动螺旋传动
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