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	 两角和与差的正弦、余弦

【教学目标】

1、使学生理解、掌握两角和与差的正弦、余弦公式。
2、能正确运用公式对三角函数式进行简单的化简、求值与恒等

式证明。

3、通过教学培养学生观察、分析、归纳等思维能力，体会数形

结合与分类讨论的思想。

4、通过学习，使学生学会认识基本的数学方法，构建和谐的课

堂氛围，培养学生勇于提问，善于探索的思维品质。

【教学重点】两角和与差的正弦、余弦公式。
【教学难点】推导差角的余弦公式和公式的运用。
【教学方法】采用探究、演练、讲授、类比相结合的方法
【教学手段】采用多媒体辅助教学
【教学时数】两课时
【教学过程】
1、 复习提问：

1、 任意角三角函数的定义：

在直角坐标系中，在任意角
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的终边上任取一点P，设点P的坐标为(x，y)，0P=r，则r=
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我们规定:  
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2、特殊情况，在单位圆中r=1,所以  
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3、平面几何中两点之间的距离公式：，
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4、特殊角的三角函数值

角度


[image: image11.wmf]0

30



[image: image12.wmf]0

45



[image: image13.wmf]0

60


弧度


[image: image14.wmf]6

p



[image: image15.wmf]4

p



[image: image16.wmf]3

p



[image: image17.wmf]sin



[image: image18.wmf]2

1



[image: image19.wmf]2

2



[image: image20.wmf]2

3



[image: image21.wmf]cos



[image: image22.wmf]2

3



[image: image23.wmf]2

2



[image: image24.wmf]2

1



[image: image25.wmf]tan



[image: image26.wmf]3

3


1


[image: image27.wmf]3


2、 新课导入:

前面我们虽然学习了一些特殊角的三角函数值，但对于非特殊角的三角函数值，例如sin750，cos150等，我们仍然求不出来。但我们观察可以发现，750=300+450，150=450-300。我们能否利用300，450的三角函数值来求750，150的三角函数值呢？

   更一般地说,如果知道了任意角
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的三角函数值,那么如何利用它们来表示
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的三角函数值呢?这些就是本节要解决的问题.
3、 新授

（一）两角和与差的余弦
下面我们来研究如何用角
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的三角函数值表示cos(
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的问题. 
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如上图所示，圆O的半径为1(即圆O是单位圆)，圆o与x轴正半轴的交点为P0(1，0)，任意角
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的终边与圆的交点依次为P1，P2和P3，则︱OPl︱=︱OP2︱=︱OP3︱=1 

根据单位圆中任意角三角函数的定义知道，点P1，P2，P3的坐标分别是(cos
[image: image43.wmf]a

,，sin
[image: image44.wmf]a

)，(cos
[image: image45.wmf]b

，sin
[image: image46.wmf]b

)，(COS(
[image: image47.wmf]a

-
[image: image48.wmf]b

)，sin(
[image: image49.wmf]a

-
[image: image50.wmf]b

)).如图4—38b所示，连结P0P3和P1P2,由于
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，根据相等的圆心角所对的弦长相等，得

︱P0P3︱= ︱P1P2︱根据两点间的距离公式，
有  P0P3=[cos(
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因为︱P0P3︱2=︱P1P2︱2，所以

2-2cos(
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讲解：由于
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是任意角，所以
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可以在任意象限内或坐标轴上;又距离公式具有一般性，而等量关系︱P0P3︱= ︱P1P2︱是由同圆中相等的圆心角所对的弦长相等得到的，所以cos(a-
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对于任意角
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提问：谁又能推导出两角差的余弦公式呢？

在上面的公式中，用-
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代替
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，得 cos[
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总结：两角和与差的余弦公式：
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讲解：1、公式的左边为和角或差角，而右边是以单角
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的三角函数来表示的。

2、公式的结构很像，注意区分。

3、对比得到记忆方法：

两角和与差的余弦——余余、正正符号异。
（二）例题解析：

例1、求值
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解：（1）利用两角差的余弦公式得
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讲解：
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还可以拆成
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其运算结果相同。

（2）  利用两角和的余弦公式得
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 EMBED Equation.3  [image: image123.wmf])

30

45

cos(

0

0

+

=


             
[image: image124.wmf]4

2

6

2

1

2

2

2

3

2

2

30

sin

45

sin

30

cos

45

cos

0

0

0

0

-

=

´

-

´

=

-

=


（3）
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   提问：谁能用不同方法求解？哪个最简便？

讲解：

法一：直接选用两角和的余弦公式。（略）

法二：利用诱导公式完成。（学生易忽略）
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例2、化简下列各式：
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解：（1）
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总结：公式
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等号的两边可以相互转化．例1是公式由左向右的应用，关键是把角拆分为两个特殊角的和或差。例2是公式由右向左的应用，关键是把原式整理成公式右的形式，然后把它化为公式左边的形式.
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讲解：本题解题步骤：第一步，利用同角关系求出所需的三角函数值；第二步，利用和角或差角公式求出两角和或差的三角函数值。
（三）课堂练习：
1、 利用公式
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求值：
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2、已知
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（四）归纳总结：

本节重点讲解了两角和与差的余弦公式，记忆公式的整体结构，（两角和与差的余弦——余余、正正符号异。）重点掌握公式的顺用和逆用，变用和活用，整体把握好角、名、形。

（五）作业：1、习题册 
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            2、思考两角和与差的正弦怎样由余弦公式得到
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	5分钟

提问学生回答目的在于为公式推导打下基础，降低理解难度
2分钟

激发学生的求知欲，目的在于引起学生探究新知识的兴趣

30分钟

借助于多媒体演示图形进行讲解，强调
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的任意性，弄清

︱P0P3︱与︱P1P2︱的关系。
变换角度多演练几次加强印象

板书详细推导过程，加深学生对公式的理解

引导学生积极发言

采用类比的方法，推导出两角差的余弦公式

总结公式特点，引导学生记忆

15分钟

引导学生自己完成，达到逐步熟悉公式的目的

利用对比，加强理解，达到公式间的灵活运用

14分钟

10分钟

通过讲授、类比的方法，加强公式的顺用和逆用，变用和活用，整体把握好角、名、形

巩固公式，使之掌握

10分钟

3分钟

1分钟


两角和与差的正弦、余弦

板书：

（一）两角和与差的余弦
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点P1，P2，P3的坐标分别是(cos
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因为︱P0P3︱2=︱P1P2︱2，所以
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在上面的公式中，用-
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总结：两角和与差的余弦公式：
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对比得到记忆方法：

两角和与差的余弦——余余、正正符号异。
（二）例题 例1、求值
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例2、化简下列各式：
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 例3、
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（三）课堂练习：

2、 利用公式
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2、已知
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是第四象限角，求
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（四）归纳总结：

本节重点讲解了两角和与差的余弦公式，记忆公式的整体结构，（两角和与差的余弦——余余、正正符号异。）重点掌握公式的顺用和逆用，变用和活用，整体把握好角、名、形。
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